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1. SAMMENDRAG

Det oftest anvendte fodringsprincip til malkekger er fodring med fuldfoder- eller grund-
foderblandinger kombineret med individuel kraftfodertildeling enten i forbindelse med
malkning eller fra automater i sengeafsnittet. Ofte udfodres der kun én gang i dggnet
for at reducere arbejdsforbruget. En daglig udfodring kan medfere, at kgerne sorterer i
foderrationen med negative konsekvenser bade for de steerke kger og de svage kger.
For de steerke kger kan det medfgre, at de far en stgrre andel kraftfoder end gnskeligt.
Samtidig kan det betyde, at de svage kger ikke far deres energibehov opfyldt. Endelig
kan en daglig udfodring give problemer med den hygiejniske kvalitet af foderet og
maske reducere kgernes foderoptagelse og produktion.

Formalet med dette projekt var derfor at undersgge betydningen af antal udfodringer
pa keernes foderoptagelse, sede- og liggeadfeerd samt meelkeproduktion og malknings-
frekvens i en lgsdriftsstald med AMS og haengebanefodring.

Der blev udfgrt et pilotprojekt i en kvaegbesaetning med 200 kger og kgerne i to grup-
per ("styret-unge kger” og "fri-eeldre kger”) for at klarleegge forsggsdesignet for det
egentlige forsgg. Erfaringerne med pilotforsgget gjorde, at vi i det egentlige forsgg
valgte at kare med samme behandling for grupper med feelles foderbord.

Det egentlige forsgg blev udfgrt i en besaetning med 500 kger, opdelt i fire homogene
grupper. Foderbordet var opdelt, sa to grupper var feelles om det.

Der blev oprindeligt udfodret otte gange ligeligt fordelt over dggnet dvs. med tre ti-
mers interval i alle grupper. Som det blev klarlagt i pilotforsgget var det ngdvendigt, at
grupper med feelles foderbord havde samme udfodringfrekvens, s& det kun var muligt
at undersgge to udfodringsfrekvenser ad gangen.

| forsgget blev der pa skift udfodret 4 henholdsvis 12 gange i to grupper ad gangen og
med skift hver anden uge. Liggeloggere blev pasat 12 kager i hver gruppe.

Direkte observationer af antal kger ved foderbord, liggende, staende i sengebdse og
staende/gaende pa gang blev udfgrt tre dage i hver periode i forbindelse med udfod-
ringerne midt pa dagen (ca. kl. 12.00-15.00).

Resultaterne viste ingen aendringer i malkefrekvens, meelkeydelse, foderoptagelse,
aktivitet eller adfeerd ved foderbordet afhaengig om der blev udfodret 4 eller 12 gange.

Anbefalingen til konsulenter og kveegbrugere pa grundlag af dette forsgg er derfor, at
det er praktiske forhold hos den enkelte landmand, der skal veere afggrende for valg af
antal udfodringer. Forsgget kan ikke sige noget om, hvad der sker, hvis man gar ned
under fire udfodringer pr. dag.

Erfaringen fra de to besaetninger viser desuden, at det umiddelbart er nemmere at
sikre ad libitum fodring ved forholdsvis mange udfodringer. Det skyldes bl.a., at det
tager meget lang tid at indhente en for lille udfodret maengde, da udfodringsvognen
har en begreenset kapacitet, og det er ikke muligt at supplere med manuel udfodring.

| forsgget var udfodringerne fordelt jeevnt over dggnet, dvs. uden en natteperiode med
ro til keerne. Om en natteperiode har betydning for k@erne kan derfor ikke vurderes
ud fra denne undersggelse.
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2. BAGGRUND OG FORMAL

Det oftest anvendte fodringsprincip til malkekger er fodring med fuldfoder- eller grund-
foderblandinger kombineret med individuel kraftfodertildeling enten i forbindelse med
malkning eller fra automater i sengeafsnittet. Ofte udfodres der kun én gang i dggnet
for at reducere arbejdsforbruget. En daglig udfodring kan medfere, at kgerne sorterer i
foderrationen med negative konsekvenser bade for de steerke kger og de svage kger.
For de steerke kger kan det medfgre, at de far en stgrre andel kraftfoder end gnskeligt.
Samtidig kan det betyde, at de svage kger ikke far deres energibehov opfyldt. Endelig
kan en daglig udfodring give problemer med den hygiejniske kvalitet af foderet og
maske reducere kgernes foderoptagelse og produktion.

Fra praksis hgres der ofte modstridende anbefalinger vedrgrende det “optimale” antal
udfodringer. Nogle ser hyppig udfodring som en fordel — andre haevder, at kgerne
stresses af "for mange” udfodringer, og at det maske har en negativ effekt, fordi hvi-
leperioderne med god tid til drgvtygning bliver kortere. Fodring efter aedelyst giver den
bedste vomsundhed og den hgjeste meaelkeydelse, men ogsé her er der delte meninger
om, hvad der giver den stgrste foderoptagelse.

Frisk foder p& foderbordet stimulerer kaernes foderoptagelse (DeVries & von Keyser-
lingk, 2005), men flere udfodringer medferer ikke ngdvendigvis hgjere tagrstofoptagel-
se set hen over en laktation (Mantysaari et al., 2006). Mantysaari et al. (2006) kon-
kluderer at én udfodring er bedre end fem udfodringer pr. dag, da de finder laengere
liggetid i dagtimerne ved én udfodring og ingen forskel i meelkeydelse eller maelkens
sammensaetning. Omvendt konkluderer DeVries et al. (2005), at flere udfodringer er
bedre, da de ikke finder nogen forskel i liggetid og aggression mellem en, to eller fire
udfodringer pr. dag og samtidig ser, at lavtrangerende dyr ikke jages veek sa ofte ved
flere udfodringer om dagen. Disse undersggelser understreger, at det er vigtigt at un-
dersgge savel effekter pa gruppeniveau som konsekvenser for enkeltdyr af de forskel-
lige udfodringshyppigheder. Ovenneevnte studier er udfgrt i lgsdriftsstalde med malke-
stald og to gange malkning pr. dggn, hvilket ogsa vil pavirke kgernes adfeerd og dagn-
rytme.

Formalet med dette projekt var derfor at undersgge betydningen af antal udfodringer
p& keernes foderoptagelse, ade- og liggeadfaerd samt mzelkeproduktion og malknings-
frekvens i en lgsdriftsstald med AMS og haengebanefodring.
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3. HVAD SIGER LITTERATUREN?

Der er kun fundet fa forseg med malkekger og lgsdrift direkte relateret til udfodrings-
frekvens.

Resultaterne fra disse undersggelser viser vedrgrende:

Foderoptagelse

Phillips & Rind (2001) fandt hgjere tgrstofoptagelse ved udfodring hver anden dag
fremfor dagligt og en tendens til lavere tgrstofoptagelse ved fire daglige udfodringer
fremfor en daglig udfodring. Tilsvarende fandt Mantysaari et al. (2006), at kger pa en
daglig udfodring optog mere end kger pa fem udfodringer (20,9 kg tarstof vs. 19,9 kg
torstof), og at det relaterede til en hgjere optagelse hos de zeldre kger, mens der ikke
var signifikant forskel for 1. kalvs kger. Kgerne pa fem daglige udfodringer brugte me-
re tid pa foderoptagelse (ikke-signifikant), og foderoptagelsen var i hgj grad relateret
til udfodringstidspunktet. De Vries et al. (2005) undersggte effekten af en vs. to dagli-
ge udfodringer samt to vs. fire daglige udfodringer. Foderet blev skubbet ind hen-
holdsvis tre, to og en gang dagligt. Kgerne brugte laengere tid pa foderoptagelse ved
to vs. en udfodring og ved fire vs. to udfodringer. Det meste af den ggede tid pa fo-
deroptagelse skydes primaert en ggning i foderoptagelsestiden sen aften og tidlig mor-
gen. P& trods af den ggede tid til foderoptagelse var der ingen forskel i foderoptagelse
mellem en og to daglige udfodringer og mellem to og fire daglige udfodringer. Ved fire
vs. to daglige udfodringer brugte kgerne mindre tid lige efter udfodring pa foderopta-
gelse, hvilket sandsynligvis betyder, at ved hyppig udfodring fordeler kgerne tiden til
foderoptagelse pa flere perioder.

Meaelkeydelse

Phillips & Rind (2001) fandt hgjere meelkeydelse og fedtindhold- og ydelse, men lavere
proteinindhold ved fodring hver anden dag fremfor hver dag. Og tendens til hgjere
meelkeydelse ved en gang fodring vs. fire gange fodring, men lavere proteinindhold og
hgjere fedtydelse. Mantysaari et al. (2006) fandt ingen forskel i meelkeydelse ved hen-
holdsvis en eller fem daglige udfodringer. Deming et al. (2011) fandt ingen forskel i
meelkeydelse mellem en og to udfodringer i system med AMS.

Sortering

De Vries et al. (2005) undersggte om graden af sortering var pavirket af udfodrings-
frekvensen. Som udtryk for graden af sortering blev foderrationens NDF-indhold malt.
Generelt blev NDF-indholdet forgget med afstand fra udfodring, hvilket indikerer, at
kgerne sorterede i foderrationen. Graden af sortering blev reduceret ved at ga fra en
til to daglige udfodringer, men ikke fra to til fire daglige udfodringer.

Liggetid

Phillips & Rind (2001) fandt ingen forskel i liggetid mellem udfodring hver anden dag
og hver dag eller mellem en vs. fire daglige udfodringer. De Vries et al. (2005) fandt
ingen forskel i total liggetid mellem en vs. to eller to vs. fire udfodringer, men der var
kortere latenstid til, at kgerne lagde sig efter morgenmalkningen ved to vs. en udfod-
ring og ved fire vs. to udfodringer. Mantysaari et al. (2006) fandt lsengere liggetid hos
kger fodret én gang dagligt end hos kger fodret fem gange dagligt. | forsgget blev der
kun observeret liggetid i dagsperioden. Deming et al. (2011) fandt ingen forskel pa
liggetid og liggefrekvens ved en vs. to udfodringer i lgsdrift med AMS. Kger med hgjere
halthedsscore 13 laengere og oftere end kger med lavere halthedsscore.
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Malkefrekvens

Deming et al. (2011)fandt en tendens til hgjere malkefrekvens ved to vs. en fodring
(2,6 vs. 2,5 malkninger). Og fandt at hgjere halthedsscore medfarte feerre malkninger.
Oostra et al. (2005) fandt ingen effekt pa malkefrekvens ved at gge udfodringen fra en
gang dagligt til seks gange dagligt. Belle et al. (2012) sammenlignede ni besasetninger,
der i gennemsnit udfodrede 1,4 gange dagligt med 11 besaetninger med automatisk
udfodring, der i gennemsnit udfodrede 7,4 gange dagligt. Der var ingen forskel i mal-
kefrekvens mellem beseetningerne med 1,4 vs. 7,4 daglige udfodringer.

Adfeerd

Phillips & Rind (2001) fandt, at kger, der blev fodret hver anden dag, havde mere lig-
gende drgvtygning, mindre statid og tendens til mindre aggression (p& dage uden fod-
ring) end kger, der blev fodret hver dag. Kger, der blev fodret en gang dagligt, stod
mere og viste mere “self grooming” end kger, der blev fodret fire gange dagligt. Der
var ingen effekt pd aggression. De Vries et al. 2005 fandt ingen effekt af en, to eller
fire udfodringer pé aggressiv adfeerd ved foderbordet. Mantysaari et al. (2006) fandt
ingen forskel p& statid og samlet dregvtygningstid mellem en og fem udfodringer, men
keer pa fem udfodringer havde mere stdende drgvtygning, mens keer pa en udfodring
havde mere liggende udfodring. Deming et al. (2011) fandt, at kger i AMS malkede
teettere pa udfodring ved to gange udfodring og blev stdende laengere efter malkning
ved en gang udfodring. Oostra et al. (2005) fandt, at keerne brugte mindre tid pa ven-
te-/opsamlingsomradet, nar udfodringsfrekvensen blev gget fra to til seks gange dag-
ligt.

Ud fra eksisterende undersggelser er det altsa ikke muligt at drage klare konklusioner
med hensyn til, om kgerne stresses af flere udfodringer, eller om det giver en positiv
effekt pa foderoptagelse og meaelkeydelse med flere udfodringer.

— Y ; % A%

Aktivitet ved foderbordet efter udfodring.
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4. ERFARINGER FRA PILOTFORSYG HOS NIELS PETER
DISSING NIELSEN, SILKEBORG

4.1. Besesetningen

Beszetningen er pa ca. 200 kger, fortrinsvis Dansk Holstein. Kgerne er inddelt i to
grupper bensgevnt VMS 1+2 samt VMS 3. | VMS 1+2 er der styret ko-trafik, og kegerne
bestar hovedsageligt af yngre kger samt nykaelvere, mens VMS 3 er en gruppe besta-
ende hovedsageligt af seldre kger samt kger, der ikke fungerer under den styrede ko-
trafik. Grupperne betegnes herefter "styret-unge kger” og "fri-seldre kger”.

Der er feelles foderbord i stalden, hvorfor det betragtes som udelukket at kare med to
forskellige behandlinger i de to grupper, da begge grupper vil reagere pa udfodringer-
ne. Umiddelbart efter udfodring vil det ogsa veere muligt for kgerne at na foderet pa
modsatte side af foderbordet.

4.2. Hypoteser
Ved at aendre pa antallet af udfodringer ville vi undersgge, om fglgende faktorer bliver
pavirket:

o Malkefrekvensen

e Meelkeydelsen

° Aktivitet

e /Edeadfeerden eller adfeerden ved foderbordet
e Liggeadfaerden

e Foderets sammensaetning (sortering).

4.3. Forsggsplan
Oprindelige antal fodringer var seks, der 1a kl. 04.00, 10.00, 13.00, 16.30, 20.00 og
23.00.

Der var to grupper med malkende kger, hvoraf den ene havde styret ko-trafik og den
anden havde fri ko-trafik.

Hver periode var en to-ugers periode, dog var periode 1 med den oprindelige udfod-
ringshyppighed pa 6 en leengere periode, hvor vi skulle fa dataopsamlingen til at fun-
gere. Den fgrste uge i hver to-ugers periode var en tilveenningsperiode, mens den
anden uge blev brugt til den egentlige dataopsamling.

Tabel 1. Plan for udfodringshyppighed.

Styret ko-trafik Fri ko-trafik
Periode 1 (oprindelige=6 (start)) 6 6
28.april-11. maj 2011
Periode 2
. 4 4

12.-25. maj 2011
Periode 3

. Lo 8 8
26. maj-15. juni 2011
Periode 4 (6 (slut) 6 6
16.-29. juni 2011
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I periode 2, hvor udfodringshyppigheden var pa 4, blev der udfodret kl. 04.00, 10.00,
16.30 og 23.00.

I periode 3, hvor udfodringshyppigheden var pa 8, blev der udfodret kl. 05.30, 10.00,
11.50, 14.00, 16.30, 20.30, 22.40 og 01.00.

I periode 4 blev der igen fodret seks gange, hvor udfodringerne 1a kl. 03.15, 10.00,
12.10, 16.30, 18.50 og 22.40.

Partikelseparator

Der blev lavet en opsamling pa, hvorvidt keerne sorterer i foderet ved de forskellige
udfodringshyppigheder eller ej. Prgver blev udtaget umiddelbart efter udfodring og
igen kort inden naeste udfodring. Opsamlingen af disse data blev gentaget i alle perio-
der for at klarleegge eventuelle sendringer.

Datoer for test: 24. maj 2011 (fire udfodringer), 7. juni 2011 (otte udfodringer) og 23.
juni 2011 (seks udfodringer).

4.4. Dataopsamlingen
Folgende data blev indsamlet i forsggsperioden fra 28. april til 29. juni 2011.

Fra AMS

e Meelkeydelser (kg meelk pr. ko pr. dag)

e Variation i meelkeydelser

¢ Antal malkninger

e Variation i antal malkninger

e /ndring i antallet af kaer, der skulle hentes til malkning.

Fodring

e Udfodret maengde i kg
¢ Kraftfoder opfodret i AMS
e Foderspild/foder fejet veek vejet eller vurderet manuelt.

Aktivitetsmalere

e Opsamling af generelt aktivitetsniveau.

Registrering af kgernes adfeerd ved foderbordet

Det var planlagt at bruge video til at observere kgernes adfeerd ved foderbordet, men
video blev aldrig installeret, da det blev vurderet, at vi ikke ville kunne se kgernes
adfeerd detaljeret nok. | stedet blev der lavet direkte adfeerdsobservationer p& en en-
kelt dag.

Partikelseparator

Manuelle udtagne prgver, der efterfglgende blev rystet i Penn State partikelseperator.
Der blev udtaget ti foderprgver i alt langs foderbordet umiddelbart efter udfodring og
igen lige inden neeste udfodring. De seks af prgverne blev udtaget ved VMS 1+2, mens
de sidste fire blev udtaget ved VMS 3.
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4.4 Resultater fra pilotforsgget

Der er ikke lavet statistiske analyser af resultaterne, sa det er ra data, der gengives og
diskuteres. Resultaterne skal derfor tages med forbehold for, at der ikke er korrigeret
for effekter af periode, laktationsnummer og laktationsstadie. Da pilotforsgget blev
brugt til at planleegge det egentlige forsgg gengives ogsa resultater fra den farste uge i
hver forsggsperiode, som ellers blev betragtet som en tilveenningsperiode.

4.4.1 Malkefrekvens

Der var tendens til flere malkninger ved starten af en ny periode, dvs. nyhedsinteres-
sen skabte aktivitet.

Ved gruppen "fri-eeldre kger” var der flest malkninger i perioden med fire daglige ud-
fodringer, ellers var der nogenlunde samme niveau for malkninger ved de forskellige
udfodringer.

For gruppen "styret-unge kger” var malkefrekvensen generelt hgjere end for "fri-aeldre
kaer”.
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O1APRT1 O1IMAY 11 OTJUNT1 O1JULN
Dato
Gruppe/periode  ** Kager ved VMS 1 & 2_4 fodringer o Keer ved VMS 1 & 2_6 fodringer, shut
= Kger ved VMS 1 & 2_6 fodringer, stat 7 Keer ved VM3 1 & 2_8 fodringer
8 Keer ved VMS 3 _4 fodringer 8 Koer ved VMS 3 _B fodringer, slut
% Kger ved VMS 3 6 fodringer, stat ~ ***® Keer ved VM3 3 8 fodringer

Figur 1. Malkefrekvensen ved de to VMS-grupper(l1&2=styret-unge kger; 3=fri-aeldre kger)
opdelt i forsggsperioder.

Der var en veesentlig hgjere malkefrekvens ved fire og otte daglige udfodringer, uaf-
heaengigt af gruppe. Dog faldt frekvensen ved fire udfodringer allerede efter dag 4 og
malkefrekvensen var her den laveste for alle antal udfodringer. Ved de otte udfodrin-
ger kunne den hgjeste malkefrekvens ogsa ses de farste ca. fire dage, hvorefter den
faldt lidt, dog ikke s& voldsomt som det kunne ses hos fire daglige udfodringer.
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For seks daglige udfodringer var malkefrekvensen forholdsvis lav i starten af perioden,
men stabiliserede sig pa et hgjere niveau i slutningen af perioderne.

Der var mindre variation i den anden forsggsuge, hvorfor det virkede fornuftigt med en
forsggsperiode pa to uger, om end det ikke kan udelades, at en leengere forsggsperio-
de ville give et bedre billede af den stabile situation uden en effekt af nyhedsveerdi.

3,001
2,90
2,80*
2,704
2,607
250

2,404

Malkninger, antal pr. ko pr. dag

2,304

2,204

2,10

2,001 " T
0 10 20
Dage fra start of clelperiocle
Periocke  *** 4 fodringer *** 5 foclringer, slut == B fodringer, stat === 8 foclringer

Figur 2. Malkefrekvensen for forskellige udfodringshyppigheder uafhaengigt af VMS-gruppe.

4.4.2 Afvisninger

Jo lavere udfodringshyppigheden var i perioden, jo hgjere var antallet af afvisninger i
starten af perioden. Uafhaengigt af udfodringshyppigheden, naeermede antallet af afvis-
ninger sig hinanden i slutningen af perioderne, dog stgrst ved seks udfodringer (start).
Perioden med otte udfodringer blev kart i tre uger, og det kunne ses, at antallet af
afvisninger her blev liggende pa et lavt niveau.
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0.9

Gns. antal afvisninger pr. dag

0 10 20
Dage fra start af delperiode
Periocle  ** 4 fodringer oo 3 fodringer, slut *>% g fodringer, stat * > 8 fodringer

Figur 3. Afvisninger for forskellige udfodringshyppigheder uafhengigt af VMS-gruppe.

Afvisninger i forhold til gruppe og dermed fri kontra styret ko-trafik og laktationsnum-
mer viste en tydelig forskel, idet der er flest afvisninger ved "fri-seldre kger” fremfor
’styret-unge kger”.
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**® Kger ved VMS 3 _4 fodringer *o® Kger vedd VM5 3 B fodringer, slut
TS Kger ved VMS 3 B fodringer, stat *®*® Koer ved VMS 3 8 fodringer

Figur 4. Afvisninger ved de to VMS-grupper (1&2=styret-unge kger; 3=fri-aeldre kger) op-
delt i forsggsperioder.

4.4.3 Ydelse

Gruppen “styret-unge kger” |1& generelt lavere i daglig ydelse pr. ko end gruppen “fri-
&ldre kger”, da hovedveaegten af 1. kalvs kger gik i denne gruppe. | de farste tre del-
perioder i forsgget var der en nedadgdende ydelse pr. dag, mens der i sidste periode
med de seks udfodringer var en opadgaende ydelse. Der var i denne gruppe den mind-
ste spredning i ydelse mellem de enkelte kger.
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Gruppe/periode  ** Keger ved VMS 1 & 2_4 fedringer = Keer ved VMS 1 & 2_6 fodringer, slut
ot Keer ved VM3 1 & 2_6 fodringer, stat ™ Keer ved VMS 1 & 2_8 fodringer
* 0 Koer ved VMS 3 _4 fodringer 8 Koer ved VMS 3 _B fodringer, slut
e Keer ved VMS 3 B fodringer, stat **® Keer ved VMS 3 8 fodringer

Figur 5. Spredning i kgernes ydelse opdelt pr. VMS (1&2=styret-unge kger; 3=fri-aeldre
kger)og forsggsperiode.

Gruppen "fri-aeldre kger” bestod mest af aldre kger. | fgrste periode, observationspe-
rioden med seks daglige udfodringer, var der en stigende ydelse, mens der i de tre
gvrige delperioder kunne observeres en faldende ydelse. Pa grund af
gruppesammensaetningen var der den hgjeste gennemsnitlige ydelse ved VMS 3.
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Gruppe = kKgerwved VMS 1 &2  — Koer ved VMS 3

Figur 6. Den gennemsnitlige ydelse fordelt ud pd VMS-gruppe (1&2=styret-unge kger; 3=fri-
eeldre kger).

Uafhaengigt af gruppe var den hgjeste ydelse ved fire og seks (start) daglige udfodrin-
ger ved dag 14 i forsggsperioden, men med hver sin tendens, hvis forsggsperioderne
blev forleenget. Her ville den daglige ydelse falde ved fire daglige udfodringer, mens
seks (start) sa ud til at stige. Den laveste ydelse blev realiseret ved otte og seks (slut)

daglige udfodringer.
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10 20

Dage fra start of delperiode
Periocle  ** 4 fodringer oo 3 fodringer, slut *>% g fodringer, stat * > 8 fodringer

Figur 7. Den gennemsnitlige ydelse uafheengigt af VMS-type.

Perioden med otte daglige udfodringer blev forleenget til 21 dage. Slutteligt varierede
ydelsen en del, men med stigende tendens.

4.4.4 Foderoptagelse

| begge grupper "styret-unge kger” og "fri-eeldre kger” kunne ses en stigende foderop-
tagelse i perioden med fire daglige udfodringer, men en svagt faldende foderoptagelse
i perioden med otte daglige udfodringer. | forsggsperiodens sidste fase med seks dag-
lige udfodringer, faldt den samlede foderoptagelse.
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Gruppe/periode  ** Koger ved VM3 1 & 2_4 fodringer = Kger ved VMS 1 & 2_6 fodringer, slut
ok Kger ved VMS 1 & 2_8 fodringer = Koer ved VMS 3 _4 fodringer
- Koer ved VMS 3 B fodringer, slut  ***® Koer ved VMS 3 8 fodringer

Figur 8. Foderoptagelsen pr. dag pr. VMS-gruppe (1&2=styret-unge kger; 3=fri-eeldre kger).

Uafhaengigt af gruppe var der det laveste foderoptag ved seks (slut) udfodringer. Fo-
deroptag ved hhv. fire og otte udfodringer krydsede hinanden flere gange i lgbet af 14
dage og betragtes som gennemsnit pd samme niveau.
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Dage fra start af delperiode
Periocle  ** 4 fodringer *** 3 fodringer, slut  * 7 8 fodringer

Figur 9. Den samlede foderoptagelse pr. dag uafheaengigt af VMS-gruppe, men opdelt efter
antallet af daglige udfodringer.

Restmaengderne af foder I& mest stabilt ved otte daglige udfodringer en uge inde i
forsggsperioden, hvorfor det antages at veere nemmere at styre fodertildelingen ved
flere daglige udfodringer.
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Figur 10. Rest-fodermangde pr. dag uafhaengigt af VMS-gruppe, men opdelt efter antallet af
daglige udfodringer.

4.4.5 Hentekger

| begge grupper kunne ses en tendens til flere hentekger ved fire og otte daglige ud-
fodringer. I gruppen "fri-aeldre kger” var der tendens til flere hentekger inden for de
enkelte forsggsperioder, end det er tilfaeldet ved "styret-unge kger”. Ved ”6-slut” dag-
lige udfodringer faldt antallet af afhentninger igen.
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Gruppe/periode  ** Koger ved VM3 1 & 2_4 fodringer = Kger ved VMS 1 & 2_6 fodringer, slut
ok Kger ved VMS 1 & 2_8 fodringer = Koer ved VMS 3 _4 fodringer
- Koer ved VMS 3 B fodringer, slut  ***® Koer ved VMS 3 8 fodringer

Figur 11. Antallet af afhentninger opdelt pr. VMS-gruppe (1&2=styret-unge kger; 3=fri-
aldre kger) og opdelt i forsggsperioder.

Der var flest hentekger ved seks udfodringer (slut) i farste del af forsggsperioden uaf-
heengigt af gruppe. Slutteligt var der tydeligt feerre hentekger ved de seks daglige
udfodringer, end det var tilfaeldet ved fire og otte daglige udfodringer, som 1& pa sam-
me niveau.
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Figur 12. Antallet af afhentninger opdelt efter antal daglige udfodringer.

4.4.6 Partikelfordeling

Ved partikelfordeling blev det ved hjeelp af rystekasse undersggt, hvordan partikelfor-
delingen var umiddelbart efter udfodring og igen lige inden naeste udfodring. | neden-
staende figurer er prgve 1-6 "styret-unge kger”, mens prave 7-10 er “fri-aeldre kaer”.

Der var en mere homogen blanding ved gruppen ”"styret-unge kger” lige efter udfod-
ring ved fire daglige udfodringer, end det var tilfeeldet ved gruppen "fri-eeldre kger”.
Restprgverne var nogenlunde identiske. Ogsa restprgverne ved otte udfodringer var
forholdsvis ens uanset gruppe, men der har ikke veeret sorteret i samme grad som ved
fire daglige udfodringer. Ved de ”6-slut” udfodringer var der ogsd samme tendens ved
de to grupper, men kgerne sorterede mere end ved fire og otte udfodringer.

Der blev ikke skiftet foder i perioden.
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4.4.7 Adfeerdsobservationer

| stedet for at installere video blev der udfgrt direkte adfeerdsobservationer en enkelt
dag i gruppen “fri-eeldre kger”. Antal kger ved foderbordet, liggende, stdende i base,
stdende/gaende pa gangareal blev registreret hver 10. minut. Og et par let genkende-
lige kger blev udvalgt som fokusdyr for observationerne.

Adfeaerdsobservationer ved Niels Peter Nielsen udfgrt den 21. juni 2011

90%

t Udfodring

70% A\ Foderbord
tommes

W Ude af syne

50% mStar/gdr pa pangareal

W Star i base
mVed foderbord

W Ligger

30%

20%

Udfedring
modsatte
10% | B | a side

0%

Figur 14. Adfeerdsregistreringer udfgrt d. 21. juni 2011. H og R angiver fokusdyr.

Figur 14 viser, at der skete et skift i aktivitet i forbindelse med udfodring. Umiddelbart
var det de kger, der stod/gik i base eller pa gangareal, der reagerede mest pa udfod-
ringen og flyttede sig til foderbordet.

En teelling af kgerne kan give et fingerpeg om selve udfodringen er styrende for kger-
nes aktivitet, men det vil veere endnu bedre med observationer pa enkeltdyrs niveau
af f.eks. liggetid, s& man kan se, om det forstyrrer kaerne og far dem til at rejse sig og
dermed afkorte deres liggeperiode.

4.5. Konklusion pa pilotforsgget

Resultaterne i pilotforsgget viste, at to ugers forsggsperiode er tilstraekkeligt til at re-
sultaterne sa ud til stabilisere sig. En laengere forsggsperiode vil selvfglgelig veere bed-
re iseer pa de parametre, som er lang tid om at aendre sig, men det ville bade gge
omkostningerne og var ikke praktisk muligt, hvis forsgget skulle afsluttes i 2011.

Adfaerdsobservationer inkluderes for at give et billede af, hvad der sker ved foderbor-
det omkring fodring. Optimalt hvis der kan udpeges fokusdyr, men mindst teellinger af
antal kger ved foderbord mm.

Dataopsamlingen skal suppleres med pasaetning af liggeloggere med et udvalgt antal
kger.
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Sortering fraveelges, fordi resultaterne ikke viste de store forskelle mellem antallet af
udfodringer, og fordi det ville veere meget dyrt, hvis man skulle gennemfgre malinger-

ne i det omfang, der var ngdvendigt, for resultaterne kunne forventes at blive brug-
bart.
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5. FORSYG MED FIRE, OTTE OG TOLV UDFODRINGER HOS
HARDY LARSEN, LOGSTOR

Ud fra erfaringerne i pilotforsgget, som er beskrevet i kapitel 4, blev det besluttet, at
indsamling af prgver pa foderbord til behandling i partikelseparator ikke er indsatsen
veerd. Det blev desuden besluttet, at en afdeekning af adfeerden omkring foderbordet
skulle have hgj prioritet lige som en vurdering af kgernes liggetid. Da det ikke er mu-
ligt at lave videoovervagning af sa stor en stald som Hardy Larsens, blev en studeren-
de involveret i projektet til at udfgre direkte adfserdsobservationer ligesom dem, der
blev afprgvet i pilotforsgget, og der blev indgaet en aftale med Aarhus Universitet om
at lane liggeloggere til pAmontering pa 12 kger i hver periode til belysning af kgernes
aktivitet og iseer deres liggetid.

5.1. Hypoteser
Ved at aendre pa antallet af udfodringer ville vi undersgge, om fglgende faktorer blev
pavirket:

Malkefrekvensen
o0 Jges ved flere udfodringer og mindre variation mellem kgerne
o Feerre hentekger ved flere udfodringer
o Flere afvisninger ved flere udfodringer.

e Meelkeydelsen
o0 @ges ved flere udfodringer og mindre variation.

e Foderoptagelsen
o0 @ges ved flere udfodringer.

o Aktivitet
0 @ges ved flere udfodringer.

e /Edeadfeerden eller adfeerden ved foderbordet
o0 Styres af udfodringsfrekvens og tidspunkt dvs. kgerne ophgrer med
anden adfeerd og gar til foderbordet ved udfodring.

e Liggeadfeerden
o Kortere liggetid og flere liggeperioder ved flere udfodringer og styres af
udfodringsfrekvensen.

5.2. Besatningen og management
Hardy Larsen, Laggstar

Stalden er med otte Lely robotter samt Lely aktivitetsmalere, der seettes pa lgbekvier,
der sa bliver siddende, dvs. alle kager bzerer aktivitetsmalere.

Mullerup udfodringsanlaeg. Vurdering af umiddelbar kapacitet til udfodringshyppighed
lyder pa 4-5 og op. Skal vi leengere ned i antal udfodringer, skal vi kgre to udfodringer
pr. gruppe lige efter hinanden.

Forud for forsgget blev der udfodret otte gange i dagnet fordelt pa falgende tidspunk-
ter: 00.30 — 3.30 — 06.30 —9.30 — 12.30 — 15.30 — 18.30 — 21.30.

Foderbordet temmes et par gange om ugen p.t. | forsgget skal det ggres dagligt.
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Der er fire grupper i stalden, hver med adgang til to robotter. Foderbordet er placeret
midt i, hvilket ggr, at vi kan kgre forskellige fodringer i hver ende af stalden. Samme
behandling/udfodringshyppighed skal dog praktiseres i to grupper pr. gang, dvs. grup-
pe 1-2 og 3-4 kgrer samme behandling, mens gruppe 5-6 og 7-8 kan kgre en anden
behandling (tallene henviser til robotterne).

Der er fri ko-trafik i hele stalden.

Grupperne er sammensat tilfeeldigt, da nykeelvere kommer ind hvor der er plads, og 1.
kalvs og eeldre kger er blandet i grupperne.

* MECHE T T
ML

Figur 15.

Efterfglgende er der sat to robotter ekstra ind, sa der nu er to robotter pr. hold.

Tegning af stalden findes desuden her:
http://www.graakjaer.dk/files/billeder/ref2009/2329.pdf
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5.3. Forsggsplan

Dyr og foder
Der er ca. 520 kger fordelt pa de fire grupper. Gruppe 5-6 og 7-8 er lidt mindre end de
to gvrige, da der er et areal til goldkger i den ende af stalden.

Der fodres med samme TMR i alle grupper.
Ved udfodring fodres én gruppe feerdig, far den naeste pabegyndes.

Liggeloggere paseettes ca. 12 fokuskger i hver gruppe, der udveelges og balanceres
efter laktationsnummer og -stadie. Kgerne tjekkes for halthed/klovsundhed inden lig-
geloggere paseettes, sa vi kun medtager raske kger.

Forsggsperioder

Hver periode var planlagt som en to-ugers periode. Den fgrste uge i to-ugers perio-
derne bruges til at veenne kgerne til skiftet, mens den anden uge bruges til den egent-
lige dataopsamling. Dette er bekreeftet i pilotforsgg.

Tabel 1. Plan for udfodringshyppighed.

Gr.1-2 + 3-4 Gr. 5-6 + 7-8
Periode 1 (1.-14. september) 8 8
Periode 2 (15.- 6. oktober) 4 8
Periode 3 (7.-19. oktober) 12 4
Periode 4 (20. oktober - 2. november) 4 12
Periode 5 (3.-18. november) 12 4
Periode 6 (19.-6. december) 4 12
Periode 7 (7.-22. december) 8 8

Med dette design har vi mulighed for at adskille periode og behandlingseffekt fra en
eventuel effekt af staldende, dvs. gr. 1-2 + 3-4 vs. gr. 5-6 + 7-8. Det skal bemaerkes,
at enkelte af forsggsperioderne var leengere end tre uger. Dette var af rent praktiske
arsager, og fordi landmanden nogle gange glemte at fa stillet maskinen om.

Vi far ogsd mulighed for at vurdere resultaterne af periode 3, sa vi kan lave en juste-
ring inden periode 5, hvis det viser sig hensigtsmaessigt.
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Tabel 2. Plan for udfodringer.

Tidspunkt 4 udfodringer 8 udfodringer 12 udfodringer
(nuveerende)

00.30 X X X
02.30 X
03.30 X

04.30 X
06.30 X X X
08.30 X
09.30 X

10.30 X
12.30 X X X
14.30 X
15.30 X

16.30 X
18.30 X X X
20.30 X
21.30 X

22.30 X

Udfodringerne fordeles ligeligt, lige som han ggr det nu, sa det bliver en "ren” effekt af
udfodringsfrekvens uden en natteperiode.

5.4. Dataopsamlingen

Basis

Oversigt over hvilke kger, der er i hvilke hold og flytninger mellem hold. Dette blev
registret i starten af ejeren, mens data i slutningen af perioden blev genereret ud fra
data fra malkerobotten. En ko er normalt regnet som gold fra to dage for den sidste
malkning, da kgerne meget hyppigt blev taget ud af holdet fgr sidste malkning.

Fra AMS

e Maeelkeydelser pr. ko pr. dag

e Variation i maelkeydelser pr. ko pr. dag

e Antal malkninger pr. ko pr. dag

e Variation i antal malkninger pr. ko pr. dag

e Afvisninger pr. ko. pr. dag

e Antallet af kger, der skal hentes til malkning pr. dag, %kger/dag (registreres
manuelt fra 5. september 2011).
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Fodring

e Udfodret maengde pr. gruppe pr. fodring og dag i kg. TS

e Kraftfoder (kg TS) opfodret i AMS pr. ko pr. dag

e Det var planlagt, at foderspild/foder fejet veek skulle vejes eller vurderes ma-
nuelt pr. gruppe pr. dag. Dette blev ikke gjort.

Aktivitetsmalere
Opsamling af generelt aktivitetsniveau pr. ko pr. dag.

Adfeerdsregistreringer
Total liggetid og antal liggeperioder pr. ko. pr. dag vha. liggeloggere. Liggeloggerne
afleeses efter hver periode og pamonteres evt. nye kger.

Direkte observation af kgernes aktivitet tre sidste dage i hver periode (mandag-
onsdag) ved udfodringen kl. 12.30, hvor antal kger pr. aktivitet (ligger, star i sengeba-
se, star ved foderbord) registreres hver 10. minut fra ¥z time fgr udfodring til en time
efter udfodring er feerdig. Vi forventer at adfeerdsregistreringerne kan laves fra en
position pa taget af malkerobothuset, som giver overblik over alle grupper.

Drgvtygningsmalere
Opsamling af drgvtygningsaktivitet pr. ko pr. dag.

5.5. Databehandling

Generelt

Data fra 21. og 22. september er ikke medtaget pga. driftsforstyrrelser pa robotten.
Registreringer for aniuserNumber 1685 efter 1. december er ikke medtaget, fordi dette
nummer er brugt for to kger.

Afvisninger
Afvisninger er kun medtaget, nar der er mere end et kvarter imellem.

Afhentninger

Der er regnet med, at der blev hentet kger kl. 6.00 om morgen og kl. 15.00 om efter-
middagen. | analysen indgar kun de afhentninger, hvor koen har veeret i besaetningen,
og der ligger en malkning i intervallet fra en time fgr afhentningen til tre timer efter
afhentningen. | alt indgik 6779 afhentninger ud af i alt 8867 registrerede afhentninger
indgar i analysen.

Foder

Udfodringer med mindre end en time imellem er antaget at veere dobbelt udfodringer.
Der er ikke tjekket, om der er overensstemmelse mellem den udfodrede maengde og
den blandede maengde.

Aktivitet og drgvtygningstid

Aktivitet og drgvtygningstid er malt som gennemsnit af de registrerede to-timers peri-
oder i lgbet af dagen. Hvis begge malinger er nul, er observationen ikke medtaget.
Hvis der er mere end fem malinger med registreret drgvtygningstid pa nul, sa er ob-
servationen ikke medtaget.

En ko defineres som veerende i brunst ved en maling, hvis:
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aktiviteten ved en maling minus det lgbende gennemsnit af malingerne fra de sidste
syv dage>= fem gange spredningen pa malingerne indenfor de sidste syv dage for
dyret.

Direkte adfaerdsmalinger

Antal kger, der stod i gangen, blev estimeret som det totale antal kger, minus det
antal kger, der |a ned, antal kger, som stod i sengebase og antal kger, som stod ved
foderbord. Det er ikke inkluderet i de ra procenter, om der var taget kger fra, som var
hentet til malkningen. Det er dog forsggt inkluderet i den statistiske analyse, hvor der
har indgdet en variabel, der beskriver om, kgerne er taget fra i forsggsperioden og
hvornar dette evt. er sket.

/ndring i % kger, der & ned/stod ved foderbord, stod i gang og stod i sengebase ved
fodring, er regnet som:

Resultatet fra forste adfeerdsobservation, der 1& mere end 30 minutter efter den regi-
strerede start pa udfodring — den sidste adfeerdsobesrvation, der 1a mere 17 minutter
fra den registrerede start p& udfodringen.

De direkte observationer fra 2. november og 16. november er ikke medtaget i den
statiske analyse, fordi fodermaskinen var i sta disse dage. Den 14. december er ikke
medtaget, fordi der her blev bundet en hel del kger op denne dag til en ekstraordinaer
undersggelse.

Liggetidsmalinger
Der er ikke taget hensyn til liggeperioder og ”st&/ga-perioder” under et minuts varig-
hed, da det er regnet med, at det drejede sig om fejlregistreringer.

Farste dag med registreringer for den enkelte liggelogger er sorteret fra, da disse blev
skegnnet ikke at veere fuldsteendige. Af samme grund er heller ikke medtaget data fra
22. december, data fra ko nummer 3512702738 den 10. november og data fra tagnr
40001815 den 17. oktober.

5.6. Statistisk analyse

Alle de statistiske analyser er foretaget pa data fra selve forsggsperioderne, dvs. de
sidste uger i hver af perioderne i tabel 1.

Malkefrekvens/ydelse/afvisninger/brunst/aktivitet

Her er brugt gennemsnittet af den enkelte parameter for de enkelte dyr i de enkelte

afprgvningsperioder, som responsvariabel. Der medtages kun de dyr-perioder, hvor

dyret har vaeret i besaetningen i hele perioden, dvs. bade i forperioden og i selve for-
sggsperioden.

Grundmodellen har veeret:

Y = Hold + Periode + Behandling + Keelvenummer + Afstand fra keelvning inden for
laktations nummer + Afstand fra kaelvning? inden for laktations nummer +
Hold*Periode + Dyr indenfor laktation.
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Hvor

e Effekterne af hold, periode, behandling og keelvenummer (1, 2 og gvrige) var
systematisk klasse effekter

o Effekten af afstanden fra kaelvning og afstanden fra keelvning i anden var line-
eer

o Effekten af hold inden for periode (hold*periode) var tilfeeldig

o Effekten af dyr inden for laktation var tilfseldig, her blev der regnet med en
faldende korrelation jo leengere perioderne & fra hinanden (Toeplitz-covariance
matrix).

Modellerne blev ikke reduceret, men det blev tjekket ved logLikelihood-test i alle mo-
dellerne, om det var ngdvendigt med en tilfeeldig effekt af hold indenfor perioden, og
det var det i naesten alle modeller, og den er derfor bibeholdt i alle modeller.

Alle modeller blev tjekket ved hjeelp af residual-plot. Det fgrte til, at der blev brugt
folgende transformationer:

e Antal malkninger: Kvadratrod (x + 1.2)
e Afvisninger: Logaritmen (x+1)

e Afhentninger: Logaritmen (x+0.5)

e Aktivitet: Logaritmen (x)

e Drgvtygningstid: X2.

Selv efter transformation var residualplottene ikke for kegnne.

Aktivitet blev bade analyseret pa alle kger og uden kger, der var i brunst, eller hvor
den gennemsnitlige aktivitet i forsggsperioden 14 over 55 minutter pr. to timer.

Om spredningen var forskellig mellem forskellige behandlinger blev testet i en model
tilsvarende til ovenstdende men uden en effekt af dyr. Her blev to modeller med og
uden forskellig spredning afhaengig af behandling sammenlignet ved logLikelihood-
test.

Liggetidsmalinger

Som udgangspunkt blev disse analyseret ligesom malkefrekvens, ydelse, afvisninger,
brunst og aktivitet. Dage, hvor dyret blev bedgmt til at veere i brunst ud fra aktivite-
ten, blev dog ikke medtaget i beregningen af de gennemsnitlige resultater for dyrene
pr. forsggsperioder. For at en dyr-perioder indgik i den videre analyse, skulle der veere
registreringer for minimum fem dage.

Pa grund af at der ikke var liggeloggere pa alle kger, blev der ikke testet forskel i
spredning. Ligesom modellerne blev reduceret ved bagleens selektion (P=0,05). Her
blev effekterne af behandling, periode og periode indenfor hold dog altid bibeholdt i
modellerne.

Direkte adfeerdsobservationer:
/ndring i % keger, der & ned/stod ved foderbord, stod i gang og stod i sengebase ved
fodring p& observationsdag er testet i fglgende grundmodeller:

Y = Hold + Periode + Behandling + Hente kger fra + Hvis hente kger fra afstand fra
afhentning til sidste fodring + Hold inden for periode
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Y = Hold + Periode + afstand fra sidste udfodring + afstand fra sidste udfodring® +
Hente koer fra + Hvis hente kger fra afstand fra afhentning til sidste fodring + Hold
inden for periode

Hvor:

o Effekterne af hold, periode, behandling og hente kger fra var systematisk klas-
se effekter

e Effekten af afstanden fra sidste udfodring, afstanden fra sidste udfodring i an-
den og afstanden fra afhentning til sidste fodring var lineaer

e Effekten af hold inden for periode (hold*periode) var tilfeeldig.

Disse modeller blev reduceret ved baglaens selektion (P=0,05), dog saledes at effekten
af behandling/afstand fra afhentning til sidste fodring altid blev bibeholdt i modellen og
for pct. star i gang blev det ogsé valgt at fasthold periode i modellen. Da P for periode
i denne model var pa 0,08 og det havde meget stor effekt pa P-veerdien for behand-
ling, om effekten af periode var inkluderet eller ikke. P-vaerdien for behandling eendre-
de sig fra 0,94 i den model, hvor periode var med, til 0,012 i modellen uden periode.

Ogsa disse grundmodeller blev kontrolleret ved residual plot.

Det skal bemeaerkes, at to af adfeersobservationerne i den sidste periode (12. og 13.
december) rent faktisk Ia i forperioden, men da de 1& de to sidste dage af forperioden
er det alligevel besluttet at inkludere dem i analysen.

5.7. Resultater

Udfodringsfrekvens

I det fglgende er vist udfodringsfrekvensen for de enkelte hold. Det ses, at besaetnin-
gen, som hovedregel har fulgt forsggsplanen, men at der i alle perioder har veeret
dage med afvigende udfodringsmgnster. Dette ggr sig iseer geeldende i periode 4.

Vi gjorde undervejs en erfaring om, at det var meget vigtigt, hvordan man indstillede

foderrobotten, da det tog tid at udfodre de enkelte grupper, f.eks. skulle dem med 12

udfodringer méaske saettes til at fodre lige far fire udfodringer og ikke efter, da det ville
give for stort et spring.
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Figur 16. Tidspunkt for udfodring hold 101 + 102.
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Figur 17. Tidspunkt for udfodring hold 103 + 104.
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Figur 18. Tidspunkt for udfodring hold 105 + 106.
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Figur 19. Tidspunkt for udfodring hold 107 + 108.
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Andre resultater

Tabel 3. Gennemsnittet pr. dag for de enkelte behandlinger opgjort p&, om resultatet er fra
selve forsggsperioden eller det er fra forperioderne.

For- For- 12 12 4 4 8 8
peri- peri- Forp. Forsgg | For- For- For- For-
ode ode perio- | sgg perio- | sgg
Forp. Forsgg de de
Malkninger, antal 2,44 2,51 2,56 2,56 2,52 2,52 2,62 2,65
Afhentninger 0,17 0,18 0,11 0,11 0,12 0,13 0,17 0,13
Unormal malke- 0,30 0,31 0,27 0,29 0,27 0,28 0,31 0,30
frekvens*
Ydelse kg maelk 27,84 27,95 26,89 27,10 26,87 | 27,20 28,11 | 27,53
Afvisninger 0,55 0,74 1,05 0,89 0,88 0,91 0,91 0,92
Aktivitet 28,45 27,86 27,51 27,57 27,40 | 27,31 26,70 | 27,20
Drgvtygning 39,46 39,68 40,03 39,77 39,91 | 39,66 39,46 | 39,14
Terstof optag kg 21,19 22,08 20,23 20,66 20,79 | 20,73 21,87 | 21,66
pr. ko
Kraftfoder optag, 3,15 3,18 3,02 3,05 3,03 3,06 3,19 3,17
automat
Blanding optag 18,03 18,90 17,21 17,61 17,75 | 17,66 18,67 | 18,49
Andring i pct. 1,69 15,44 15,49 29,28 | 21,98
ved foderbord
Andring i pct -2,81 -3,89 -5,61 | -12,78 -2,18
ligger
Andring i pct. -1,60 -6,85 -6,82 -3,44 -
star i bas 13,76
Andring i pct. -4,70 -3,06 | -13,06 -6,04
star i sengebas
Liggetid pr. dag 623 647 650 | 654 654 711 706

*Ma& forventes at veere undervurderet med ca. 25 %. Det forventes dog, at antallet er lige
meget undervurderet for alle hold.

Det fremgar af tabellen, at der dels stort set ikke var forskel mellem forperioder og
forsggsperioder, og dels at der stort set ikke var forskel i resultaterne fra fire og tolv
udfodringer, som var de egentlige forsggsbehandlinger. Ud over ovenstaende tabel er
der for alle egenskaber tegnet figurer over gennemsnittet pr. dag og pr. behandling,
og de viste heller ingen grund til at antage, at der er forskel pa de enkelte behandlin-
ger. Som eksempel er vist den gennemsnitlige aktivitet pr. behandling.
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Figur 20. Aktiviteten pr. behandling pr. periode.

Statistiske test

I nedenstaende tabel er vist resultatet af de statistiske tests for de forskellige para-

metre malt i malkerobotten.

Tabel 4. Test for forskelligt niveau og variation mellem behandlinger samt mindste kvadrats
gennemsnit estimater for effekten af de forskellige behandlinger.

P for P for 4 uger 8 uger 12 uger
forskellig forskelligt
variation niveau
Antal malkninger 0,74 0,65 2,42 2,53 2,40
Afvisninger 0,76 0,27 0,59 0,76 0,51
Ydelse kg pr. dag 0,87 0,97 27,39 27,22 27,38
Afhentninger pr. dag 0,18 0,46 0,10 0,11 0,10
Aktivitet 0,02 0,46 25,83 25,65 26,04
Aktivitet uden brunst 0,70 0,83 25,52 25,41 25,61
Drgvtygningstid 0,83 0,59 40,90 40,39 40,94
Liggetid uden brunst 0,70
Antal liggeperioder uden brunst 0,21
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I god overensstemmelse med de ovenstdende resultater gav de statistiske test som
hovedregel heller ingen signifikante forskelle mellem behandlinger. For aktivitet kunne
det se ud til, at der var en lidt stgrre spredning i aktiviteten pa 12 udfodringer i forhold
til fire og otte udfodringer (veerdier pa 0,050, 0,046 og 0,042) . Det er dog valgt ikke
at laegge veegt pa dette, dels fordi vi foretager mange tests og derfor kun bgr se pa P-
veerdier, der ligger under f.eks. 0,005 og fordi forskellen ikke var signifikant, hvis kger
bedgmt til at veere i brunst ikke indgik i beregningen af gennemsnittene, samtidig med
at 18 ko perioder (ud af 2536) med meget hgje gennemsnitlig aktivitet ikke indgik i

analysen.

I nedenstaende tabel er vist resultatet af de statistiske test for de forskellige direkte

malte adfeerdsparameter:

Tabel 5. Test for effekt af behandling/afstand fra sidste udfodring p& s&endringen i de direkte

malte adferdsparameter.

P for effekt af behandling

P for effekt af afstand
til sidste fodring

Procent ved foderbord 0,95 0,57
Procent ligger 0,19 0,45
Procent star i sengebéase 0,51 0,89
Procent star i gang 0,95 0,80

Igen var der ingen af effekterne, der |a teet pa signifikansgraenserne.

Der blev ikke lave statistiske test pa foderoptaget, da foder fejet veek ikke blev regi-
streret. Generelt blev der udfodret nogenlunde samme meengde pa de forskellige be-
handlinger, se nedenstaende figur. Det kneb dog lidt i periode fire og periode seks,
men heldigvis kun i forperioderne, og derfor méa det ikke forventes at have pavirket

det samlede resultat.
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Figur 21. Samlet foderoptage pr. hold pr. behandling.

5.8. Konklusion

Ved at aendre pa antallet af udfodringer ville vi undersgge, om fglgende faktorer blev
pavirket:

¢ Malkefrekvensen

o0 @ges ved flere udfodringer, og der bliver mindre variation mellem kgerne
o0 Feerre hentekger ved flere udfodringer
o Flere afvisninger ved flere udfodringer.

e Meelkeydelsen
o0 dges ved flere udfodringer og mindre variation.

e Foderoptagelsen
o0 Jges ved flere udfodringer.

e Aktivitet
o0 Jges ved flere udfodringer.

e /Edeadfeerden eller adfserden ved foderbordet
o0 Styres af udfodringsfrekvens og tidspunkt dvs. kgerne ophgrer med
anden adfeerd og gar til foderbordet ved udfodring.

e Liggeadfeerden

o Kortere liggetid og flere liggeperioder ved flere udfodringer og styres af
udfodringsfrekvensen.

Optimal udfodringsfrekvens til malkekger . 2012 | 39



Ud fra de resultaterne af de statistiske analyser kunne vi ikke pavise, at nogle af disse
egenskaber blev pavirket.

Erfaringer til andre forsgg

Der kan veere en kraftig effekt af malkerobotter i enkelte perioder, og det er derfor
vigtigt, at det er holdet (malkerobotten), der regnes som forsggsenhed og ikke kun
kagerne.

Der skal overvejes ngje, hvordan foderrobotten indstilles for at fa den til at fungere
rigtigt i denne type forsgg.
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\t
ASTRONAUIE

Der er aktivitet i robotten.

Et blik i goldkoafdelingen.

Optimal udfodringsfrekvens til malkekger . 2012 | 40



6. HVAD KAN VI ANBEFALE?

Ud fra dette forsgg ser det ikke ud til, at kgerne pavirkes hverken af antallet af udfod-
ringer eller af skiftet i antal udfodringer, nar antallet af udfodringer er p& minimum
fire. Det skal bemaerkes mht. effekten af skift, at fodring hos Hardy Larsen ikke alle
dage karte lige konstant. | pilot besaetningen s& det ud til, at der var en vis positiv
effekt af skift, som ikke holdt sig.

For den enkelte landmand betyder resultatet, at indstillingen af udfodringsrobotten kan
blive bestemt af andre ting, sdsom behov for opladning, tid til renggring af foderbord
etc.

Pilotforsgget viste tendens til, at det var nemmere at styre meengden af foder pa fo-
derbordet ved mange udfodringer. Dette var det desveerre ikke muligt at fa be- eller
afkreeftet i det egentlige forsgg, da foder fejet veek dagligt ikke blev registreret.

,51:;'! ]

)
’

P onal v e Vil

| forsgget kgrte fodervognen rundt hhv. fire, otte og tolv gange i dggnet.
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7. PERSPEKTIVERING

Hos Hardy Larsen var udfodringerne fordelt jeevnt over hele dggnet dvs. der var ikke
en lang natteperiode uden udfodring. Med den hgje frekvens pa 12 udfodringer i dgg-
net vil vi derfor forvente, at kgerne bliver forstyrret maksimalt, men det ser ikke ud til
at veere tilfeeldet. Om der kan veere andre grunde til at anbefale en natteperiode til
kaerne, er ikke klarlagt i naerveerende undersggelse.

Ligeledes har vi heller ikke klarlagt, hvad der sker, hvis vi fodrer med mindre end fire
fodringer pr. dag, men man kan let forestille sig, at en aendring fra en til to fodringer
pr. dag ville have en stgrre effekt.
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